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Abstract 

Two image guiding fiber bundles are disposed within an endoscope with the base end portions thereof 
secured together within the proximal end section of the endoscope. A common eyepiece is arranged 
opposite to the base end surface of the fiber bundles. One image of the Interior wall of a body organ of a 
patient is transmitted, through a view window opened at the front end surface of the distal end section of 
the endoscope, to the forward end of one fiber bundle, while another image of the interior wall of the 
body organ is transmitted, through another view window opened at the side end surface of the distal end 
section, to the forward end of the other fiber bundle. Both the images transmitted through the fon/vard 
ends of the fiber bundles to the base end surfaces of the fiber bundles are simultaneously observed 
through the common eyepiece. 
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OlympiAS Optical Company Ltd^ , Tokio/Japan 
Endoskop 

Gegenstand dieser Errindung ist ein Endoskop* Diese 
Erfindung befafit sich. insbesondere aber mit einem 
solclien Endoskop, bei dem im Inneren des Endoskopes 
mebx'eire Bildleiterbiindel aus licbtleit enden Fasern 
angeordnet s±nd« 

Bei einem konventionellen Endoskop ist ein Satz von 
Ob jektivlinsen im einfiiln^ungss extigen Ende dieses 
Endoskopes iintergebraclit und angeordnet . ¥ird mit 
einem derartigen Endoskop die Innenwandung eines Kor- 
perliolilraumes eines Patienten untersucbt, dann wird 
die Abbildung der zu untersuclienden Innenwandung des 
Korperliolilraumes eines Patienten wie folgt auf das 
Okular am anderen Ende des Endoskopes iibertragen:- 
iiber das Beobaclitungsf enst er am einfiitirungsseitigen 
Ende, dann iiber das im flexiblen Endoskoprobr angeojrd- 
nete Bildleitereinzelbiindel aus licb.tleitenden Fasern, 
um daxm schliefllich. zum Okular am anderen Endes des 
Endoskiopes zu gelangen« Beroits gut bekaxuit sind die 
nach.steliehd angefiibrten beiden Ausfiilirungen eines En- 
doskopes:- ein Endoskopr tixr die "Vorwartsbeobacb- 
tung" , bei dem* das Beobachtungsf enst er in der Stirn- 
nach.e des einrtlTrrungs s ei t igen Endes des Endoskopes 
angeordnet ist, und ein Endoskop fur die "Seitenbeob- 
acbtiong" , bei dera das BeobachtungsTenster in die Sei- 
te des einf lihrungsseitigen Ende eines Endoskopes ein- 
gearbeitet ist« Bei einem solclien konventionellen En- 
doskop kommt es jedocb dann zu Schwierigkeit en, wenn 
das einrUhrungsseitige Ende dieses Endoskopes an der 
Innenwandung des zu unt rsucbenden Kbrperholilraumes 
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g^eftihirt wex*deii muC, desglexclxezi aber auch. an der Zn- 
nenwanduji^ des zu untersuchenden Korperorgaxies, Well 
zudem das Beobaditungsf enster entweder an der Stlrn- 
flaclie Oder an der Seitenf laclie des einf^iilimxngssextx- 
gen Endes elnes Endoskopes angeordnet ±st, ist es un^ 
mdglxcii, be± der Untersuchung der Innenwandung elnes 
" Kc5rperliolilraumes ein Gesaratbild zu erhalten. Darliber 
hlnaus steht zu beriirch-ten, daO das einriihrungsselti- 
Ende des Endoskopes an die Innenwandung des Kbrper- 
h.oh.lraumes anschlagt, was Im sch.llmmsten Falle zu 
elner Verletzung der Innenwandung elnes Korperholil- 
raumes l^iihren kann. Aus dlesem Grunde muB bel der 
EdLxiTiiliruzig des elnriiliriingsseltlgen Ende des Endosko- 
pes in den Korperholilrauin sehr sorgfaltig verfaliren 
werden^ was wiederum zur Folge hat, daB der Einriiti- 
rungsvorgang nicht sclinell durcligef iibrt werdeai kann, 

Besonders fiir ein Endoskop, das zur Vergroflerung nur 
mit einem LdLnsensystem arbeitet, gilt, daI3 das Ge- 
siclitsreld eingeengt wird, so daB der allgemeine Zu- 
stajid des zu imt er suclienden Korperlxolilraumes niclit 
vollstandig eingeselien werden kann. Dariiber hinaus 
sind bei der Fiihrung des einf iihrungs s eitlgen Endes 
des Endoskopes im Korperbohlraum die bereits zuvor 
angeftilirten Nachteile zu verzeichnen. 

Bekannt ist auch. ein Endoskop, des sen Linsensyst era 
aus einem Zoom-Ob j ektiv besteh.t, wobei slch bei dle- 
sem Endoskop wahrend der EinTuhrung des einfuhrungs- 
seltigen Endes in einen Korperhohlraum das Zoomver- 
lialtnis durch. Einstellung in geelgneter Weise veran- 
dem kann« Das Gesichtsreld aber ist auch bier eingeengt. 
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Dainiber lilnaus laBt sich das Zoomverhaltnls unter 
Verlusfc aji Auribstangsverniogen nur mUhselxg e±nst el- 
lend verandem, ist die AusrUhrimg' des EinrUiirungs- 
endes kompliziert , so daf5 sich Fehler leich.t ein- 
sclileichexi konneii* 

In elnem Biidoskop dleser BrfdLndung sxnd zuinindest 

zwei Blldleltei*buiidel aus liclitleitenden Fasern an- 

g^eordnet und untergebraclit • Die bintex^en Enden der 

Lxcbitlext earf asesrblindel sijid ungefahr am beobaclitim^s- 

seitigen Ende des Endoskopes zusammengefulirt und 

dor-k d.ex'scrt miteinandeir verbunden, daB die bildiibex- 

tragenden Stirnf*iaclien der Lichtleiterbiindel in der 

gleiclien Ebene auigeox*dnet sind« Die dez*ax*t aji.g;eord- 

net en und befestigten Stimflachen der aus Fasern 

bestebienden Bildleiterbiindel sind dabei einem i^evohn- 

lichen Okular ge^enliber angeordnet. Auf die einfiih- 

rungsseitigen Enden der jeweiligen bildiibertragenden 

und aus Fasern bestelienden Lichtleit erbundel verden 

sodann die jeweiligen Abbildungen der Xnn enwaoidung 

eines Korperorgauies oder eines Korperliolilraumes iiber- 

-fcragen, land zwar iiber die ent spr echenden Beobacintungs- 

Tenster, die jeweils voneinander unabliangig in die 

vorderen Stirnriachen des einjfulixningsseitigen Endes 

des Endoskopes eingearbeit et sind* Bei einem AusrUli- 

rungsbeispiel clieser Erfindung befindet sich. eines 
* 

der BeobachtungsTenster in der Stirnriache des ein- 
fiifarungsseitigen Endes , wohingegen das andere Beob- 
achtiingsf enster in die Seitenflache des einfiihrungs- 
seitigen Endes des Endoskopes eingeajrbeit et ist. Die 
iiber die Beobachtungsf enster einfailenden vorderen 
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und seitliclien Abbildungen der Iimenwandimg von Kor- 
perhohiraumen, die dann von den als B±ldleiter aus- 
gefiihrten Glasf aserbiindel weitergelext et werden, kbn- 
nen dann gleichzeitig iiber ein gevdhnliches Okulax 
betx*ach.tet und beobachtet warden. 

M±t dem Endeskop dieser Erfindung warden die zuvor 
erwahnten und bel den bxslier bekannten Endoskopen 
aurgekommenen Naclite±le vollkomnten vez*tn±eden« Das 
aber bedeutet: das elnTuhrungsseltlge Ende des Endo- 
skopes kanji le±ch.t und ohne Verletziang der Innenwan- 
dung des zu untersuchenden Korperliohilraumes xn exnen 
Korperliolilraum, der untersucht warden soil, edLng-efiihrt 
werden, wobel dann jeder Tell des zu untersucJienden 
Kbrperhch-lraumes lelclxt erfafit und beobacb-bet werden 
kann« 

Bex exnem Ausfiihrungsb el spiel des £rf*xndungsgegen-> 
standes slnd zwex separate BeobaciitungsfenstBr In 
die vordere Stxrnflache des exnTuLtirungsseitigen Endes 
des Endoskopes elngearbeite t • ExneAbblldung wird iiber 
elnen Satz von Veitwinkelob jektxvlinsen von dem exnen 
Beobacbtiongsrenst er aus aurgenommen ixnd auf* das vor- 
dere Ende eines bildiibertragenden LicKtleit erf aser- 
biindels weltergeleit et , wohingegen die andere Abbil- 
dung. iiber elnen Satz von VergroBerungsob jektlvllnsen 
von dem anderen Betrachtungsf enster aufgenommen und 
auf das vordere Ende des euideren blldiibertragenden 
Llchtlelterf asembiindels weltergeleltet wlrd. Die auf 
die Blldiibertragungsf laclien der blldiibertragenden 
Llcbtleiterf*aserbiindel iibertragenen belden Abbildun- 
gen konnen durcii eln gemelnsames Okulax" glelclizeltlg 


4038b1 /0819 


BNSDOCID: <DE 2425827A1 J_> 


PA'TENTANWALTE F.W. HEMMERICH • GERD MOLLER • C. GR0S5E • F. POLLMEIER 22 46(7 

- bh - 
23.5.1974 

— E 5 

2425827 

betraclit et und eingeselien werden. Bel Verwendung 
dieses Eixdoslcopes ^braucliir nlcbt mlt den Scliwierlg- 
kelten gereclmet zu warden, die bei den konventlo- 
nellen iind rait Zoom-Ob jektiv en ausgestattefcen En- 
do skopen aurkommen* 


Bei einem anderen Ausf iihrungsbeispiel des Erfin- 
dungsgegenstandes werden durch. ein gemeinsames Be- 
trachtungsrenster oder Beobacbtungsf enst er in der 
Stirnriache des einfulirungsseitigen Endes des Endo- 
skopes zwei Abbildungen auf grenommen und veiterge- 
leitet:- eine Abblldung aujT einen Satz von Weitwin- 
ke lob jektiv en und der en zugobbrigen Linsen, die an- 
dere Abbildting Ixln^e^en. auf* einen Satz von Vergro- 
Oerungsob jektlven und der en zugehorigen Llnsen. Weil 
ntin am vorderen Ende des EinjTUlirungs telle s kein gro- 
fierer Platz in Anspruch. genommen wlrd, koxmen bel- 
splelsweise am vorderen Ende des Elnriilirungst elios 
eln Beleucbtungsrenster , elne Orfnung fiir Zangen 
und dergleicben raehr lelcbt angebracht werdon» 

Zlel dleser Erfindung 1st somlt die Schaffung elnes 
Endoskopes, rait der, ohne die Innenwandung des Kor- 
perbohJLraumes zu verletzen, das einTulrrungsseltlge 
Ende des Endoskopes leicbt in einen Korperbolilraum 
.elngefiilirt werden kann« 

Ein welt eras Ziel dieser Erf*indiang ist die Schaffung 
elnes in der Handhabung stabilen unl problemfreien 
Endoskopes einfacher Konstruktion,. 
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Dxese Errindung wlrd naclistelieiid nun anliand des in 
Zexchnung^ dar^estellten AusTulLrungsbelspleXes (der 
in Zeichnung dargestellten AusrUhrungsbeispiele) na- 
her ex-lautex't. Die Zeiclmung zeigt in:- 

Fig« 1 Eine allgeraeine Seiteansicht betreffend 
ein Endoskop dieser Erfindung. 

Fig. 2 Einen Langs schnitt durch den einf iihrungs- 
seitigon Tail des mit Fig. 1 dargestell- 
ten Endoskopesy und zwaz* vex*groI3ert • 

Fig. 3 Einen vergr(3f3ert en Langsschnitt durch 
den annalierndGn Endteil des mit Fig. 1 
dargestellten Endoskopes. 

Pig. 4 Eine in die Linie 4-4 von Fig. 3 gelegte 
vergr50erte Darstellung. 

Eig. 5 Einen vergroOerten Langsschnitt durch das 
Einriihrungsende eines Endoskopes als zwei- 
tes AusrUhrungsbeispiel dieser Erfindung, 

Fig. 6 Einen vergr5/3erten Langsschnitt durch das 
einf uhrungsseitige Ende eines Endoskopes 
als drittes Ausfuhrungsbeispiel dieser 
Erf indung . 

Eig.'T Einen vergroBert en Langsschnitt durch das 
einrUhzningsseitige Ende eines Endoskopes 
aXs viertes AusTuhrungsbei spiel dieser 
Er rindting . 

Das mit Fig* 1 dargest elite Endoskop 10 ist in seiner 
AusrUhrung im wesentlichen entsprechend einem gewohn- 
lichen Endoskop konstruiert. Zu diesem Endoskop 10 ge- 
hbiT'en:'- ein einfuhrungsseitiges End 11, ein flexib- 
les Endoskopf Uhrungsrohr 12, und das beobachtungssei- 
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tige Ende 13. Das edLnfUhrungsseitige Ende 11 des En- 
doskopes wird ±n den Korperiiolilraum oder in das KSr- 
perorgang eines Patient en eingefuhrt. Das flexible 
Endoskopftairungsrohr 12 ist rait einem Ende des Einfiih- 
iTingsteiles 11 derart verbunden, das vermittels des 
flexiblen Fiilirungsrolires 12 der EinTmirungsteil 11 
in den KiSrperhohlraum eingerUhrt oder bei der Einf uh- 
rung gesteuert und geregelt verden kann. Das andere 
Ende des flexiblen Endoskopfiibrungsrohres 12 ist rait 
dem beobacbtmigsseitigen Endteil 13 verbunden, Liber 
den die Ricbtxang, in der das einf uhrungsseit ige Ende 
des Endoskopes eingefiihrt wird, gesteuert und regu- 
liert werden kann. Dieses beobachtungss eitige Ende 13 
des Endoskopes wird im allgemeinen als St eue rungs ein- 
beit bezeicbnet. 

Bei den AusTubrungsbei spiel en nacli Fig, 5 und Fig. 6 
sind jene Telle oder Bauelemente, die den Teilen oder 
BaueleniGnten der mit Fig. 2 bis Fig. h dargest ellten 
AusrUhrungsbeispiele entsprecben, mit den gleicben 
Hinweiszablen gekennzeicbnet • 

Zu dem Einf iibrungsteil 11 des mit Fig. 1 dargesteil- 
ten Endoskopes gebbrt ein Gebause ih mit der vorderen 
Stimflacbe 11a und einer seitlicben Endflacbe lib. 
Ein Beobacbtungsf enster 15a ist in die vordere Stirn- 
flacbe des Einf iibrungs telle s 11 eingearbeit et , wohin- 
gegen ein anderes Beobacbtungsf enster 15b in die seit- 
liche Endfiacbe des Einfiihrungst eiles 11 eingearbeitet 
ist. Die Beobacbtungsf enster 15a und 15b besteben je- 
weils aus einem Deckglas, das in ein entsprecbend vor- 
bereitetes Locb des Gebauses eingesetzt ist. Diese 
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Beobach.tung'srenster 15a und 15b sind Jewells das Auf- 
nahmeolement y die das Bild von der Xnnenvandung: l6 
dejo Kbrperliolilraumes aurziinehmen und in das Innere 
des einfulirungsseitigen Endes 11 des Endoskopes wei- 
terzuleiten liaben« 

Zwei bildiibortragende Licht leit erfas embiindel 1? und 
-18, die jeweils aus einer groflen Anzalil von Liclitlei- 
terfasern bRstelien, sind parallel zueinander im Inne- 
ren des Einriihrungs teiles 11 und des Tlexiblen Endo- 
skoprii}m.mgsrohres 12 angeordnet . Ein Ende 17a des 
bildtibertragenden Liciit lei terras ernblindels 17 ist iiber 
einon Satz von Ob jektivlins en 19 auf das Beobacbtungs- 
Tenster 15a gefiibrt, wobei die vorerwalmten Objektiv- 
linsen 19 dichter zusammen angeordnet sind, wohinge- 
gen das eine Ende l8a des bildiibertragenden Lichtlei- 
terrasembiindels 18 auf* das Beobachtixngsrenster 15b 
geriihjrt ist, und zwar iiber einen Ob jektivlinsensatz 
20 xind iiber ein Prisma 21. Die Abbildungen der Innen- 
wandung des Korperbohlraumes eines Patienten werden 
von den Beobachtungsf ens tern 15a und 15b aus iiber die 
Optiksysteme 19, 20 und 21 aur die vorderen Enden 17a 
ixnd l8a der bildiibertragenden Licht leit errasernbiindol 
17 land 18 jeweils weitergeleitet . 

Ein Beleuclxturigsrenster 22a ist an der Stirnseite 11a 
des Einriihrungsteiles 11 nabe dem Beobacbtungsfenster 
15a angeordnet, wobingegen ein anderes Beleucbtimgs- 
Tenster 22b an der SeitenTlache lib des BinrUhriings - 
teiles 11 nalie dem Beobacbtungsrenster 15b angeordnet 
ist, Ein Ende eines lichtubertragenden Lichtleiterf a- 
s ernblindels 23a ist aur das BeleuditungsTenst er 22a 
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gefiihrfc, wohdngeffen das eine Ende des Ixditiibertra- 
genden Llclitlell; erf aserribiindels 2Jh optlsch. auf das 
Beleuchtiangsfenster 22b gefUhrt ist« Die jeweiligen 
Liditiibertragunesleiterbundel 23a iind 23b erstrecken 
sich. vom Elnfiilirung'stexl 11 aus liber das flexible 
Endoskopfvilrrungsrohr 12 bis hin zum beobachtimgssei- 
tigen Endteil 13, wo siti rait einer Liciit quelle , die 
jedocli niclit dargestellt ist, in Verblndung st alien. 
Diese Anordnung' entspricltt jener des all^emein bo- 
kannten Endoskop^ so dafi eine aiasf iilirliciie Desciiroi- 
bung dex' Details wegf alien kann« 

Wie aus Fig . 3 erkennen ist, ist ein Satz von Oku- 

larlinsen 25 in einern liervor st elienden Tell 24a des 
den beobachtungsseitigen Endteil 13 umschliefJenden 
Gehaube:^ 24 angeordnet und vmtergebracbt . Die lilnte- 
ren End en 17b iind l8b der Glasf asernbiindel oder der 
Lriclitlelt erf asernbundel 17 und 18 sind. im beobacli- 
tungsselt Igen Endteil 13 des Endoskope.s zusammengo- 
fiiJirt xind In der mlt Fig, 3 dargestellten Welse mlt- 
einander verbunden. Die derart miteinander vorbixnde- 
nen Enden der Llchtleit erf asernbundel 17 und 18 Hind 
zum Okular 25 Kin geftihrt, und zwar derart, dafi de- 
ren blldiibertragenden Flaclien 17c und iBc in der glesi- 
Chen Ebene angeordnet sind, Als Folge davon ersciioi- 
nen die optlscli tibertragenen Bllder, die vo;i den 
yorderen Enden 17a und l8a der blldiibertragenden 
Liclxtlelt erf asernbundel 17 und 18 aus iibertragen wor- 
den sind, als A und B beispielsweise Jewells Jin 
den Bildubertragongsendf lachen 17c und l8c, wie dies 
aus Flg# 4 zu erkennen 1st. Das aber bedeutet, dafi 
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d±e bexden Abbildungen B und A glexcbzextxg durcb 
das Okular 25 und duircli dxe Orfnung 24b im Gehause 
2k beobachtet und cxxigeseben werden konnen. Vom 
Beobacliter kann das Endoskop mit seinem Einfuhrungs- 
texl xn dxe KorperhdHlung des Patxenten exngefiihrt 
werden , und zwar kontrollxert exngerUhrt werden, 
wobex glexchzeitig dxe Front abbildung und die Seiten- 
abbildung iiber die BeoachtungsTens ter 15a und 15b 
an der Stirnseifce des EinrUhrixngsteiles 11 sowie 
an der Seitenriache des Einf iihrungst eiles 11 iiber- 
tragen und wext ergeleit et werden. Dieses AusfutLrungs- 
beispiel ist ein kombiniertes Endoskop Tur "Vorwarts- 
beobacbtung" und fiir "Seitenbeobacbtxxng" . 

Mit Fig. 5 ist nun ein zweites Aus Tiibx-ungs beispiel 
anhemd des Einf iihrungst eiles 11 dargestellt Bei die- 
sem Ausf'iibrungsbexspxel sxnd in einezn vorgegebenen 
Oder vorbestimmten Ab stand zueinander an der Stxrn- 
flacbe 11a des einf iilirungsseitxgen Endes'^eines Endo- 
skopes Jewells die beiden Beobachtungsf enst er 15a 
und 15b eingearbeit et « Diese Beobacbtimgsf ens t er 15a 
und 15b bestehen jewexls aus einem Deckglas, das in 
eine Offnung an der Stirnflacbe des Bxnfubrungst ei- 
les 11 exngesetzt ist, Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel 
bandelt as sich also um ein Endoskop fiir die "Voxwarts- 
beobacbtung" , Die vorderen Enden 17a und l8a der bei- 
den bxldiibertragenden Licbtleiterf asernbiindel 17 und 
18 sind xnnerhalb des zum Endoskop gehor enden einfub- 
rungssextxgen Endes 11 in einem bestimmten Abstand 
parallel zueinander angeordnet. Das vordere Ende 17a 
des bxldiibertragenden Licbt leit erf as ernbiindels 17 ist 
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iiber e±nen Satz von Ob jektivlinsen 19 auf das Beob- 
aclitungsrenster 15a geruiurt, wohingegen das vordere 
Ende l8a des blldubertragendexi Lichtleiterf asernbun- 
dels 18 iibex- einen Satz von Ob j ektivlinsen 20 auf das 
Beobacbtungsrenster 15b gefuhrt ist. Die Abbildun^jen 
der Xnnenwandung l6 des Kbrperboblraumes warden von 
den Beobachtungsf ens tern 15a und 15b aus liber die ent- 
sprechenden Optiksystem 19 und 20 jeweils optisch auf 
die vorderen Enden iBa iind 17a der bildiibertragenden 
Licbtleiterrasernbiindel 18 und 1? iibertragen. Das Op- 
tiksystem 19 besteht aus Weitwinkelob jektiven; aus 
diesem Gxnjnde vird auch eine Abbildung, die ein brei- 
tes Gesichtsfeld erraBt, auf das Lichtleiterfasern- 
biindel 17 ubertragen. Fiir das Optiksystem 20 finden 
VergroBerungsob jektive Verwendung, wie dies gestrichelt 
in Pig. 5 dargestellt ist, wobel von diesem Optiksy- 
stem die Abbildung eines engen Gesichts feldes in ver- 
groBerter Darstellung auf das vordere Ende l8a des 
bildiibertragenden Lichtleit errasernbiindels 18 iiber- 
tragen wird. 

In Jenen Teil der Stirnriache 11a des Einriihrungs tei- 
les 11, der zwiscben den beiden Beobacbtungsfenst ern 
15a und 15b liegt, ist ein Beleucbtungsfenst er 22 ein- 
gesurbeitet* Aur dieses Beleuchtungsrenst er 22 ist ein 
Ende .eines licbtiibertragenden Lichtleit erdTasernbundels 
23 geriihrt, Dieser Lichtiibertragungsleit er 23 ist der- 
art angeordziet, dafl er im vesentlichen parallel zu 
den bildiibertragenden Licbtleiterraseambiindel 17 und 
18 'izinerbalb des zum Endoskop geborenden einfiihrungs- 
seitigen Ende 11 gefiibrt ist# Dieser Licbtiibertragungs- 
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leiteJT ist sodann durcli das Tlexible Endoskoijriihrungs- 
rohr 12 frerUhrt , und zwar derart, dafl desson anderes 
Ende in das beobachtixn^jsseit ige Ende 13 de.s Endoskopos 
hinoinreicht und d^rt an eine nicht dargestellto Licht- 
quolle angeschloasen ist. Das boobachttingsseitige Ende 
13 des Endoskopes ist in diosem Falle ahnlicli dem mit 
Fig:. 3 dar(jostel 1 ten Ausf uhrun^^sbelspiel konstruitir t • 
Damit aber konuen zwei Abbildung^en mit einer einzij^en 
optischen Vorrichtung, d.lx. mit nlnem Okular.syst em, 
fjloichzei tiff beobachtet und cin^esehen werden, damit 
abeJT kann das» EinrUhxiings t ei 1 des Endoskopos kontrol- 
liert eingerUltrt werdon, und dies boi g'leichzei ti^er 
vol 1 standifcor und ortlicher Beobachtung^ del' Innenvan- 
dung des Kc5rperliohLrauraes eines Patient en« 

Fig, 6 zoie:t nunmehr ein dritte.s Ausf lihrung^sbei spi el 
des Ei'rindungsge£jenstandes . Bel diesem AusfiiJ-urun^s- 
beispiel ist ein eiinzig'ps Beobachtungsf^ens t 15 iiJ 
die voi^dei^f? Stimwand lia eines Gehausos lA eing'oar- 
beitet. Diose^; Beobachtung'sf ens t er 15 besteht aus 
einem Dockf^3as, das in ein Locli eingesetzt ist, woi- 
clies in die Stirnwand des Gehauses eing-earbei t et wor- 
den ist. Wie aus Fig. 6 leicht zu erkennen ist, gehcirt 
dieses AusrUhrungsbeispiel zu den Endoskopon, die fiir 
eine "Vorvartsbeobachtung" ausgelegt sind. 

Ixmerhalb des EinrUhxungst ei les 11 sind die bed den 
bildiibertragenden Lichtlei t erf asernbiindel 17 und 18 
in einem bestimmten Abstand zueinandex* parallel emge- 
ordnet. Die Ob j ektivlinsensy steme 19 und 20 befinden 
sich jeveils ganz nahe vor den vorderen Enden 17a und 
l8a dor bildiibertragenden Lichtlei t errasembiindel 17 
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und 18. Vor dem Ob jektlvlins en 20 sind der Reiiie nach 
angeordnet : - elne Blende 26, ein Prisma 27 iind ein 
ref lektierender Spiegel 28. Tm Zentrum des reriektie- 


28a vorgesehen. Vor den Ob jektivlinsen 19 befindet 
sich eine Blende 29. Fur das Optiksystem 20 sind Ver- 
groI3erungsob jektive verwendet worden, wohingcgen ITir 
das Optiksystem 19 Wei twinke lob jektive verwendet wor- 
den sind. 

Eine Abbildung* dor Innenwaiidung l6 des Korperholilrau.- 
mies,die dem in Fig. 6 mit ges trichelten Linion umri.s- 
senen Gesicht sf eld entspriclit, wird Uber das Beobucli- 
tungsfenster 15 auf den r ©riektierenden Spiegel 28 
iibertragen, von diesem Spiegel 28 aa-f das Prisma 27 
poiarisiert , um d<mn von dem Prisma 27 iiber din Blon- 
de 26 und die Ob jektivlinsen 20 auf* da.s voVdere Ende 
l8a des bildiibertragenden Liclntleit erf asernbiindels 18 
weitergeleit et zu werden. . 

Eine Abbildiang der Innenwandung l6 eines Korperholil- 
raumesy die den mit Vollinien umrissenen GesiditsTeld 
entspricht, wird vom Beobachtungsrenst er 15 aus iiber 
die Blendendrrnung 28a des reflektierenden Spiegels 
und iiber die Blende 29 auf die Ob jektivlinsen 19 uber- 
tragen und von dort aus auf das vor der e Ende 17 a des 
bildiibertragenden Licbtleit errasernbiindels 17 weitor- 
geleitet • 

In den Teil der vorderen Stirnwand des Einf iilirungs- 
teiles 11, der nahe dem Beobaclitungsrenster 15 gele- 
gen ist, ist ein Beleuclitungsf enster 22 eingearbeit et . 
Der Beleuclitungsleiter 23 ist auf dieses Beleuclitungs- 




renden Spiegels 18 ist eine OfTnung oder eine Blende 
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tiingsf eixster 22 m±t eiriem Ende f^cfilhrt. Der Beleuch- 
tungslextex* 23 ±ot welterhin ±m Eiiariihriing.^ teil 11 
dei5 Endoskopes Im wesont licJien parailol zu den Licht- 
LeiterfaserabLinduln 17 unci 18 rilr die Bildiibortra^mifj 
angoordnet« Das aiidero Ende df?s Boleuclitung^t* J e± t eris 
23 iiit durcli da.s riexible En<loskaprulLruxif^»x'olxr 12 
bis in das beobacJitun^s^sfiiti^e Endo 13 g'efiilirt, wio 
diorf aucii bei den bislitir anf^urulrr ten AusriihrLm^.sbei- 
spielon dex* Fall ist, und iiort an f>ine Lichtquello 
a r^^eschloH.sen. 

Die hint ex-en Enden der bildiibertragenden Liclitleit or- 
rasornbtindel 1? nnd 18 .sind durcli dasi flexible RoIlt 
12 bia in den beobcichtungsts citizen Endteil 13 de.s En- 
do.^kopes geTiUix't , laufen dort zuscimmGn,und sind dox't 
in der mit Fig^^ 3 darge> t ollt en Weise derart mitoin- 
ander verbunden, dafJ doren Enden in der gleichen Ebo- 
ne Liegen. Diese Konstruk tionsanordming is t nicbt 
dargestellt und auch nicht beschrieben, veil .sie gloich. 
derjenigen des er^sten A.us f ubrungsbeispieles die.-^er 
Erf indung is t; • 

Mit diesem Ausfiihrungsbeispiel eines £ndo:skopes kann 
dat* Innere eines Korperorganes ins^esamt odex" punktuell 
iibor eine einzige Optikvorricbtung beobacbtet und un- 
tersucht werdLexi^ namlich durch. einen Satz von Okular- 
linsen, ¥e±l bei diesem Ausfubrixngsbei spiel nxxr ein 
Beobachtun^srens ter 15 vorgoaehen ist, wird ixn der 
vorderen Stirnwandung des Einf iihrungsteiles 11 kein 
griSOerer Platz in Anspruch genoininen^ so dail es leiclit 
ist an der Siirnwandung des Einfuhrungs t eiles ein Be- 
leuchtungsf enster 22, eine Offnung fur eine Zango und 
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dex*g:le±ch.en m©hr vorzusehon und Jinzubrlngeii. Datru- 
ber lilnaus werden vegen des Vorhandenseins der Blen- 
den 26 und 29 klare Abbildungen optlscli auf dio ont- 
spreclxenden bildiibertragenden Lxditleitez'Taserbiindel 
17 und 18 Ubertragen. Vom konstruktionsmaBigen Stand- 
pvmkt aus betracJitet, ist es sehr leiclit, das technl- 
sch.e Konzept dieses AusdTiilrrun^jsbexspleles dos Errin- 
dungsgegenstandes audi auf die Endoskope rUir Seiten- 
beobaclitung zu iibertragen, 

Ein vxertes AusTUlorungsb ex spiel des Errindungsgo^^en- 
standes ist mit Fig. 7 dargest ellt . Dieses AuslMihrungs- 
bexspiel ist dem dritten Aus Tiihrungsbei spiel mit der 
Ausnalime identisclri, dafl bei ilun keine Blende 29 vor- 
gesehen ist. Bei der ' Endoskopkonstruktion nacli Fig. 7 
wird die Blendonof f nung 28a edLnes reriektierenden 
Spiegels 28 niclit nur aLs Bildiibertragungs element 
wirksam, sondern auclx als Blende* Bei diesex' Ausfiih- 
rung wird das Bild etwas an Sch^rfe verlieren, vrenn 
dieses mit jenem des dritten AusTiilirungsbeispiol e« 
verglichen wird. 

EdLne solclie Blende 29, wie diese mit dem dritten 
Ausfulurungsbeispiel dargesj^ellt worden ist, kann jo- 
do ch. bei diesem Aus rUhrungsbei spiel weggelassen wird, 
was wiederum eine Vereinf achung der Konstruktion und 
eine Senkung der Kosten zur Folge h.at« 

Wenn auch. bei den vor erwabnt en Ausf*uhrungsbei spiel en 
nur zwei bildubertraeSe^^e Lichtleit erf aserbiindel Ver- 
wendung Tinden, so konnen jedoch. je nach. Erfordernis 
drei oder mehr bildiibertragende Liditleiterfaserbiin- 
del eingesetzt werden. In diesem Zusammenhang sei 
darauf liingewiesen, dafi ein Endoskop mit drei oder 
mehr Liclitloit erbiindeln als in den Rahmen dieser Er- 
findung fallend zu betracliten ist. 
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Olympus Optical Company Ltd« , Tokio/Japan 
Patentanspriiclie : - 

1. Endoskop mxt einem zuni EinrUliren in oinon Kor- 
perhohlraiim ausgelegten EinrUlirungsteil, mit 
einom flexiblen EndoskoprUhjrimgsrolu:^ , dessen 
einps Ende mit dem Einf uhrungst eil verbunden 
ist, imd zwaJT derart, daI3 durch dieses Fiihrungs- 
rolrr das Einfuhren in den Korperholalraum erleich- 
tei't wird, und mit einem b eobaclitungsseiti^en 
Endteil, der mit dem anderen Ende des Endoskop- 
fiihrungsro lures derart verbunden ist, daB von 
ihm das Einfuhren des EinrUlirungsteiles in den 
Korperlioiilraum gesteuert und reguliert werden 
kann. Dieses Endoskop 

dadurch. gekennzeichne,t, 
daf3 a) ein erstes iind ein zweites bildiibertra- 
gendes LicKt leitraserbiindel ( 17,18) jeweils 
vom Einfuhrungsteil (ll) aus durcli das flexible 
Endoskopfubrungsrohr (l2) derart bis in den beobj^i^ 
acbtungsseitigen Endteil 13) des Endoskopes ge- 
fiihrt ist, dafl die . Abbildungen der Innenwandung 
des Korperhoblraumes jeweils von den ent sprecben- 
den vorderen Enden (l7a, l8a) der Bildi^i^rerbiin- 
. del (17, 18) aus auf deren ent sprecbende binte- 
re Enden (l7b, l8b) weit ergeleit et warden, wobei 
die vorerwahnten binteren Enden (l7t), l8b) der 
bildubertragenden Licht leit erf aserbiindel (l7, I8) 
jeweils ent sprecbende Bildiibertragungsf lacb.en 
(l7c, 18c) aufweisen; daB b) dem Einf librungsteil 
(11) Bildeinf allvorricbtungen (l5a, 15t) oder 15) 
derart zugeordnet sind, daf3 sie die Bilder auf- 
nebmen und in den Einf ubrungsteil (ll) weiterlei- 
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ten konnen; ciaf3 c) naho den vorderen. Enden (iT^^f 
l8a) , die jewe±li5 zura ersten und zweiten bildii- 
bertragenden Liclxtleit Grfaserbiindel ( 17 i 18) go- 
Jioren, innerlnalb des Einf QJirungs t eilcs (ll) ein 
erstes und ein ZT/eitos aptiks>r5tera odor Objek- 
tivsystem (l9, ^O) jeweil.s zugeordnet ist, um 
von den Aufnaliraevorrich tungen aus die Abbildmi- 
gen optisch axxt die vorderen Bndon (17^^, lb?i) 
des ersten \md des zweiten Biiditbortrafrungsbim- 
duls (17, 18) zu Ubertragen; daf3 .sclilieWlich 
d) oin einzelnes optisches Beobaclitungssy s l em 
(25) imieriialb des beobacbtungsseitigon Endtei- 
les (13) des Endoskopes optisch. rait den Enden 
(17b, I8b) des ex-sten und zweiten bildubertra- 
genderi Lichtleiterf aserbiindels ( 17 , I8) derart 
verbunden ist, daJ3 die beiden Abbildungon voii 
auf^en h.er gleiclizeitig boobachtet und einge^-^olxen 
werden konnen. 
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2« Endoskop nach. Axispruch 1, 

dadurcli gekennzexclirLe-fc, 
daO zura Einriihxungst eil (ll) des Endoskopes je- 
we±ls elne voirdere St±rnriach.e ( 11a) tind o±ixe 
seitllche Endriache (lib) gebort ; daO sclilxeO- 
lich die bereits erwahnten- Bildaurnalunevorr±cti- 
tun^en oder Bildeinrallvorriclitungen als ein 
eJTstes Beobaclitungsfenster (l5a) mit (Drfnung 
zur vorderen Stirnwandung (lla) des Exxiriilirungs 
teiles (ll) hxn iind als zwextes Beobaclituiigs- 
fenster (l5b) mit Offnimg zur Seitenriaclie des 
Einfuhrungsteiles (ll) liin ausgefUlirt sind, und 
zwar derart, daf3 das vojrerwalxnte erste Beobacli- 
tungsfenster und das vor erwalmt e zweite Beobacli- 
tungsrenster (l5^, 15b) optisch auf die bereits 
angeriilirten Optiksyst: eme odei* Ob jektivsysteme 
(l9f 20) Jeweils gefulirt sind. 


3« Endoskop nach. Ajrispruch 2, 

dadurch. gekennzeich.net, 
daf3 zum erst en Optiksyst era oder Ob j ektivsys t era 
eine erste Ob j ektivlinse (l9) gehort , woliinge- 
gegen dem zvreiten Optiksystera oder Objektivsy- 
stem eine zweite Ob j ektivlinse (20) und ein Pris- 
ma (21) zugeordnet sind. 

km Endoskop nach. Axispxnich 1, 

dadurch. gekennzeichnet, 
dal^ die bereits angefiihrten hinteren Enden (l7b, 
l8b) der bildiibertragenden erst en ixnd zveiten 
Lichtleit erf aserbiindel (l7i l8) im beobacbtungs- 
seitigen Endteil (l3) des Endoskopes derart zu- 
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samtnexxgefulirt uxid ralteinander verbunden slndy 
daB slch deren Bildiibertragungsendf lachen (l7c, 
l8c) in einex* g^emexxisamen Ebene befindenj daM 
scli.lie/31icli zu der bereits erwahnten einzolnen 
optxscliexi Beobaclitungsvorx^icHtung Okularlxnson 
(25) gelioren, dxe innerhalb des boobachtiuiKs- 
sextxgen Endtexles (l3) derajrt montxf2rt unci an- 
^eordnet sxnd, daf3 sie sxcli den bilduberlrafjen- 
den EndflacKen (l7c und l8c) d er lixntejren End- 
texle (17b, l8b) gegoniibor berindet, 

5« Endoskop nach Anspjruch 1, 

dadux'cli g-ekennzexclinet, 
daO zum ersten Optiksystem oder Ob jektivsystem 
eine erste Ob jektxvlxn^se (l9) gebbr't, wohxnge- 
gen dem zweiten Optiksystem oder Ob jektivsys tem 
eine zweite Ob j ektivlinse (20) zugeordnet ist« 

6m Endoskop nacli Anspxnach 3 9 

dadurch. gekennzeiclinot, 
daO es bei irgendeiner der vprerwalinton ersten 
und zweiten Ob jektivlinsen 19, 20) laiii ein Weit- 
wijikelob jektiv (l9) liandelt. 

7« Endoskop nach. Anspruch 5$ 

' d a d u T* ch. g ek ennz eichnet, 
dafl es sicb bei einer der vorerwahnt en ersten 
und zweiten Ob jektivlinsen (19,20) um eine Ver- 
groBeriingsob jektivlinse (20) h.andelt# 

8. Endoskop nach. Anspruch 5j 

dadurch gekennzeichnet, 
dai3 zu dem zweiten Optiksystem oder Objektiv- 

, syistem fernerhin gehbren:- ein Prism.'i (2J) und 

ein reriektierender Spiegel (28) mit oinor 
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Blend enofrnung odex Apertur (28a) ; daB dor be- 
reits ajigefiihrte Elnfiihrungs t eil (n) des Endo- 
skopes eine vordere St±mwandung (Ha) aufweist ; 
daJ3 in diese vordere Stirnwandung (Ha) die Bild- 
aufnalimevorriclitung als einzelnes Beobachtungs- 
fenster (15) mit Orrnung nach vorxie eingearbei- 
tet ist; dal3 es sicli scblieOlicli bei der ersten 
Ob jektivlinse (l9) urn ein Veitwinkelob jektiv 
liandelt, bei dem zweiten Objektxv (20) liingegen 
um ein VergrbOerungsob jektiv, wobei dann eine 
Abbildung vom Einzelbeobaclxtungsrenster (15) aus 
uber den ref lektierenden Spiegel (28) iind uber 
das Prisma (27) axiT das zweite Objektiv (20) 
geriilirt wird, walirend gleichzeitig eine zweite 
Abbildung vom Einzelbeobaclitimgsf enster (15) 
aus liber die Apertur oder die Blendendf f nung 

(28a) des Spiegels (28) aixf die VergroGerungs- 

linse (19) iibertragen wird« 

9. Endoskop nach. Ansprucb 8, 

dadurcti gekennzeicbet, 
daB zum vorerwahnten ersten Optiksystem oder 
zum vorerwalmten ersten Ob jektivsystem wei- 
terh.in auch. noch. eine erste Blende (26) gebdrt, 
walirend dem vorearwabnten zweiten Optiksystem 
oder dem .vorerwahnten- zweiten Ob jektivsystem 
eine zweite Blende (29) zugeordnet ist, 

10.. Endoskop nacb. Ansprucli 8, 

dadurch. gekennzeiclinet, 
daB die Apertur (28a) des ref lektierenden Spie- 
gels (28) als Blende fur die erste Ob jektivldLn- 
se (19) arbeitet. 


- Ende — 
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